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Erstes ASM-Programm

Erstes Programm

@ Verwendete HW

® Demoboard mit PICKit3
© Prozessor 16F886

MPLAB X IDE v3.00
File Edit

Yiew Navigate Source Refactor

P 4 ] Hew File...

Strg+h

I
'

Choose Project

4 1
’ h

O |. Neues Projekt erstejlén

Steps

© MPLAB-X 6ffnen //’

Select Tool

2, SclatDevie
3

© Projekt anlegen *

.+ ChossePraiest

Steps Select Compiler -
/ ~
1. Choose Project
2. Select Device Compler Todlchains
3. Seleﬂ Hea‘dev HI-TECH PICC (Mone Found)
4. Select Tool =
& mpasm
5. Select Plugin Board b
o @
6. Select Compiler
sl i T o mpasm (45.45) [C: | Technikibicrochip|MCC 18l mpasm]
Folder EHCE

Qrer: [

Categoes projcts
| Exsting HFLAS DE v& Proect

Prebu (Hex, Loadable Inege) rojct
) user miskefle Project.
6 vibrary Prorect

=]
&

Descrption

E
ourpropct.

Frdware o0l
13

Steps

Select Device

»

Choose Praject

Select Device

Select Header

Select Tool

Select Plugin Board
Select Compler

Select Project Name and
~ Folder

Mo msLp e

Device:

o (1,22 [ reci o

© % {v1.10) [C:\TechnikiMicroc

Select Project Name and Folder

Choose Projsct

Select Device

Select Header

Select Tool

Select Plugin Board

Select Compler

Select Project Name and
Folder

Y

Project Name: ]my_fwst_asm

Froject Lacation [ Atempimplabs_projekte:

Froject Folder: [Etemphmplabs_projektelmy_first_asm.x

I overrite existing

et

I~ o elete sour

[ Set 35 main project

I Use project location as te project folder

“Range -bit MCUs (PICL0/12{16/MCF) =




Erstes Programm
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Erstes Programm (aswmi File erstellen)

O II. ASM File erstellen ® ;.. Kommentare

@ a) altes Programm modifizieren
O b) oder Neues erstellen

[ x:\...\Uel.asm

@  Header dient nur der Definition des
Druckerausgabeformates

=0lxl _—~ @ #include <p16f886> Definition aller Prozessorregister

0
R T T -

: e ) (/__“‘“/ (Namen und Adresszuweisung)
:

c

LIST p-16F886

i —imns oo ©  Prozessor-Konfiguration

e Szoaman: @ ORG 0008 Direktive, die folgenden Befehle werden
s : Tt by ek mavaee / ab Adresse 0008 geschrieben

1s 5 Date: 05 10,2012 Version: 0.0
20 B Last medify:

K —can i @  cdrf PORTA

B sate  mem
£ Come ame_em +fails memzt einblenden | 16scht Register PORTA
= / @ movlw b‘00001111° (Formate: 0x0f/ .15 / ‘y*)
ii ‘Beginn dus Nainprogsammes - ins ,,working* wird die Konstante Zahl geschrieben
- / . .
e ; - Q@  bsf STATUS,RPO (setzt 1 Bit, hier Bankwechsel)
o= sain & © movwf TRISA
i ciee  somma 130RTA Loscnen

= el L working ins Register TRISA schreiben
G et ThIE
i ver™ taresmo retece Bao
i moviw  DU11110000°  siea Biaw biz rov - on .
o o BhE ea Bian mresvsren © end (zeigt das Ende des Programm an !!)
o cdtos oo
B Tete  emates

s end




Erstes Programm (Programmierung

@ II1. HEX-Code erstellen (T2 6 feodf s
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4 |ooo3 SFFF ADDLW OxFF Tasks strgHUmschalt-+6
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10 [0009 S01F ’ﬁDVLH 0x1F »
11 (0004 1653 BSF 3TATUS, 0x5
1z [000E 085 }Mn_vm‘ FORTA siniier P Srieregster
13 [oooC 1283
14 [000D S0ED
15 [000E 0083
1& [000F o000
17 |oolo Z80F GOTO OxF
16 0011 3FFF ADDLU DxFF
19 |oolz SFFF ADDLUW OxFF
20 [o0oL3 3FFF ADDLW OxFF
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Erstes Prog FaimMIMm (Verbesserung der Lesbarkeit)

El)

NFIG1, 0x23E4
NFIGZ, 0x3EFF

HW-Eigendefinition

DO WD
[ T I

w

Moo oo

|
@ o0

Wt Lt Lyt
moE o EEE
@

0

ER]

w
m
®

SEGOD
SEGL
SEG2
SEG3

[ ST

[N

FOTI
TEMP
LDR

The following memory area(s] will be programmed:

@ #define (zur leichteren Lesbarkeit des Codes)




Erstes Prog FaimMMm (Verbesserung der Lesbarkeit)

50
51
EZ
53
54
=23
1
57
52
e
50
=1
=
53
54
E 5
=13
=7
k]
=k

;Makzros
EBankl

Bankl

Eankz

Banks?

@ Macros zur Programmvereinfachung

MACERD ;macro to
bof STATUS RPO

bof STATUZ,RPL

ENLM

MACLO Jmacro to
bsf STATUS RFO

bof STATUS RP1

ENDH

MACERD ;macro to
bof STATUS RPO

bsi ZTATUZ,RPL

ENLM

MACLO Jmacro to
bsf STATUS RFO

bzsf STALTUS RP1

ENDH

select

select

select

select

data PAM bank

data PAN bank

data PAM bank

data PAN bank

Befehl:
bsf STATUS,RPO
(setzt FLAG RPO im STATUS Register)
bef STATUS,RPO
(16scht FLAG RPO im STATUS)

Erstes Prog FaimMIMm (Verbesserung der Lesbarkeit)

kR Rk Rk kR R R R Rk kR Rk Rk Rk Rk R Rk Rk kR Rk Rk Rk kK
i SUBROUTINE: initial PIC
Rk R kR kR R R R R R Rk kR Rk R Rk Rk R Rk R Rk Rk kR Rk Rk Rk kK

init_pic Bank0

clrf
clrf
clrf

;register
Bankl

movlw
movwE

movlw
movwi

rregister
Bank3
movlw
movwf
clrf

;register
Bank0

clrf

retlw

;select Bank 0

configure

en Oszilator

Registerz??
/IN defini

FOUT/IN def

;OUT/IN definieren

configure BANK 0

00h

upt Control-Register?2?

Interrupts disable

;Rest digital

sinitialice porta, portb and portc

;BN0,1,2 = Analog

kR kR kR kR R R R R R R R R Rk Rk Rk Rk R Rk Rk kR Rk Rk Rk kK

call init_pic
Aufruf von Subroutinen

,-B\gm». das Mainprogrammes

\

; \gmmm: i
main call init_piz iBufraf Fubroutinen
bsf LED_ROT jLed aktiviersn

endlos nop
goto endlos

Funktionale Subroutinen erstellen
z.B. init_pic
zur Initialisierung des pu-Controllers




Ubung

© Ubungsaufgabe (abgbe nicht erforderticn)

@ a ) Schreiben sie ein Programm das die Zahl x an der Stelle 0 der

7-Segmentanzeige zum Leuchten bringt (x letzte Ziffer ihrer
Matrikelnummer )

O b) Erganzen sie das Programm so, dass die Zahl an der Stelle 3
ausgeben wird, wenn die Taste S1 gedrickt ist.

O Hinweis:
Benutzen sie folgende Befehle
movlw, movwf, bsf, bcf (fir die Ausgabe)
far die Tastenabfrage stehen folgende Befehle zur Verfigung
btfss...biitesifile s sct (skip=nachster Befehl wird libersprungen)
btfsc...bii tesifile s c

Einfiihrung MPLAB X
SW-Debugging
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l"Jbung: SW-Debugging, Debuggen von Ubung 1

© Fehlersuche (SW-Debugging)

@ Debugger ,Simulator” wahlen
O Settings kontrollieren

@ richtige Prozessorfrequenz !
O Navigation mit Debuggerleiste

@ Hilfsmittel
O Breakpoints
O StopWatch (Simulationsuhr)
O Registerwindow

| Stopwatch | stimuus | variakles X | Breakpoints Output

a WatC hWi n d OW E WETE2 | Type Address Walue Bine

[H W G STATUS SFR 0x3 ox1C 00011100

[H W $PRCREG SFR

o R FORTA SFR
¥ WREG NMMR

MR P TRISA SFR
[ <Enter new watch>

0x00
0x00

00000000
00000000

0x00 00000000

OxFF 1111111
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Optional: Optimierung von U1
Ubung: Erstellen einer Look-up Tabelle

Das Programmcounterregister ,,PCL"
kann max. 0-255 sein, d.h. bei der
Addition mit dem Working Register
darf kein Uberlauf passieren, da
sonst ein falscher Tabelleneinsprung
erfolgt, >

Tabelle muss sich in einem Programm-

bereich befinden wo ein Uberlauf
nicht stattfinden kann.

(z.B: 0x008 bis 0xOff mogllch 9 max
TabellengroBe 247 V=




Ubung: Erstellen einer Wartezeit (ohne Interrupt)

SUBROUTINE: Wartezeit mit Timer(

Timer( = B bit Timer bei 4Mhz --» 1Takt =lus --> l:4 --» lE&hlpuls=dus
—-= EEO0*4us = lms

x:rait,_lms movle .2 ;dezimal ZE6-2580=6 (=3 Horrektur Befehlszeiten) T|mer W|rd SO konf|gur|e|’t, daSS e|n

morwE THERO

bcf INTCON, TOIF ;TOIF loschen
btfss INTCON, TOIF ;Timer0 Interrupt?
goto #-1
nop sFeinkorrektur +lus
return
walt_xns morwE counter soounter=w
call wait_lus shufruf der lws Wartezeit
decfsz counter, f soounter=counter-1 falls 0 Sprung
goto -2
return
wait_ls movrle -ZED0 statsdchlich gemessen 1,003s
call wait_xns
movrlw JEED
call wait_xms
morlew SZ50
call wait_xms
morlew SZ50
call walt_xns
return

@ z.B. Wartezeit mit Timer0

Uberlauf nach definierten Zeit
passiert

Uberpriifung mit Software-Debugger
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l"Jbung: Erstellen einer Wartezeit (ohne Interrupt)

B R

SUELROUTINE: Martezeiten
@ 4MHz
1Takt=lusec exakte wartezeit=10Z8us
PR L L L L LT
wait lms clrf wait_tmpl
nop
decfsz wait tmpl, f
goto F-Z
return
wait_xms morrE walt_tupl
call wait_luws
decfsz wait twmpZ, f
goto $-Z
return
end

© z.B. Wartezeit ohne Timer

Es werden die Befehlslaufzeiten
genutzt
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Ubung1 (Blinkende Ziffer)

© Ubungsaufgabe

© Verindern sie die UEI so das bei Tastendruck die Ziffer blinkt
Blinkfrequenz abhingig von der Matrikelnummer
(Bsp. 2020274005 - 1/(5+1) = 0.167 Hz)
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