Einfithrung MPLAB-X
L - TH.
Erstes C-Programm

Erstes Programm

© Verwendete HW

© Demoboard mit PICKit3
© Prozessor 16F886

O | Neues Projekt mit Wizard erstellen

© MPLAB-X 6ffnen

O File-> New Project -> Menu folgen
© Device PIC16F886 e
© Microchip XC8 Toolsuite
@ Projekt Pfad (keine Sonderzeichen und Leerzeichen)
O Dateien inkludieren (falls vorhanden)
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Steps select Compiler
@ Projektstruktur £ St
2, Select Device Compiler Toolchains
3. Select Header HI-TECH PICC {Mone Found)
4. Select Tool £ mpasm
:‘ gif;::';ﬂg‘;;ul‘:f ~@ mpasm (¥3.62) [C:iTechnikiMicrochip|MPLABX v 3,05 \mpasm:x]
T‘. Select Project Name and @ mpasm (v5.45) [C:\TechnikiMicrochip\MCC1#\mpasm]
Folder Eraca

© e bin]
@ ¥26 (v1,10) [C TechnikiMicrochipt=cBiv1, 101bin]




Erstes Programm (cFiie erstelien)

O II. C File erstellen

Q@ a) altes Programm modifizieren °

O b) oder Neues erstellen

/**#[ ... Kommentare

EN s s e e O @  #include <xc.h> Definition aller Prozessorregister

1 7 .

A * Programm & (Namen und Adresszuweisung)

3 * written by G.Hlavacek

i .

5 * Datum: 05.08.2014

& * . .

B X CBU runs with 4mHz intern ©® Prozessor-Konfiguration

] /

9

10 #include <xc. h>

i fAFincluds SpICISTORE. Y picRt metnendig 77 @  Headerdatei (eigene Definition der vorhandenen
184 . . .

b V) bpeaime confia  coweTer - oan3ts Hardware, im selben Verzeichnis)

15 #pragna config FOSC = INTRC_NOCLKOUT

16 #pragma config WDTE = OFF

17 #pragua config PWRTE = OFF

Ao S N e ©  Deklaration der Funktionen (liegt in diesen Fall extern,

20 #] . CPD = OFF 3 3 -

=0 s comEie omen - o d.h. in einem anderen C-File)

22 #pragma config IESO = OFF

23 #pragua config FCMEN = OFF

24 #praguma config LWP = OFF

25

26 /7 CONFIGZ

27 #pragma confi BOR4V = BORZ1V . .

s Foiacma conflg WRT - oFF ©  Main Funktion

29

30 #include "HW_Definition.h"

31

= Sxtemm vold dnir_pieveid)s ©  Aufruf der Funktion init_pic();

34

35 I

36 A/ ## Main ##

37 184 M H

EE Blint main (veid) // @”"M/ﬂ ©  Modifikation von PORTB

39 i

an init_pie() :

41

42 PORTE = Ox0f | PORTE; = Segment off (negatiwve Logik)

43

Erstes Programm (cFile erstellen)

O II. Files erstellen

] sub_funktions.c x ] ] Hw_Defirtion.h x
Ex O_UE\BMMS 1-Con { WS17_mplstduetd,_first ¢ X _Renkbons.c ) UE\BMMS_u-Cor ; WS17_mplshiueth_fis: c XHW. Definition.h
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12 void init pic(void) 11

15| B 12 *s

16 0 13 BORTBbits

17 = 14 BORTEbATE.
18 15 PORTBbBitS.
13 PORTC=0x007 15 BORTBbits.
20 i BORTAbits

21| E 18 BORTADITS.
22 B 3 13 PORTAbitS.
23 - t 20 BORTAbits

22 21

25 0SCCON=0b011000017 22 BORTBbiTS.
26| E 23 PORICHitS.
27 24 Chbits

28 OFTION_REG=0b10000110; 25 BORTChits

23 E =l ac

30 27

31 TRISA=0£00001111; 22

3z 23

33 TRISB=0b111000007 30

EFt 31

s TRISC=0£10000000; —| ==

36 E 33

a7 34

35 INTCON=0x007 35

23| E 6

20 37

a1 38

az ANSEL=00000001117 =3

a2 ANSELH=0x00; 10 BORTAbITS . R
42| E 41

a5 42

a8 EDCONO=0; 4z T

a7 41

a8 45 PORTBbits.RBS
43 = 15 PORTAbits.RA3

K | ;l_l i




Erstes Programm (Programmierung

@ III. HEX-Code erstellen . .°

e Projekt -> Bu”d ’——___/—_ Outpt - uetb_first_c (Build, Load) X |
@ Kontrolle Output - e

€0) of ZDOOR words

¢ ¢ 0.7
__________ Data space used an ( 4) of 170m bytes | 1.1%)
"7 1 - - - EEPROM space used on ¢ 0) of 100m bytes | 0.0%)

Data sEadispsce g used oh 0) of 60k bytes ( 0.0%)

Configuracion bics used zh t z) ot zh words  (100.0%)

ID Location space  used oh o) of 4h bytes  ( 0.0%)

make[2]: Leaving directory 'K:/Referenten/Hlavacek/VO_UE/BMHS_u-Controller /8W/_SW_WSLS_mplabx/uelb_first_c X'
uake[l]: Leaving divectory 'X:/Referenten/Hlavacek/VO_UE/BMS_u-Controller/SW/_SW_WSLS uplabx/uslb_first_c.X'

BUILD SUCCESSFUL (motal time: §2)

@ IV. Chip Programmierun

Project Properties - uelb_first_c

O Select Programmer -

o
B © Conf[default] R
BRI 0 Smulator [ Faiies
N tE:‘::S Supported Debug Header:
o
9 Bulding [pone
e Er © X8 dlobal optians
- l% = = Gl - L0 %8 compller
i Hardwars Tool:
i Lo e 0 %8 linker
z g = Hardware Todls
__[Make and Program Device Main Project |

L0010 3
00 PICKiE2

Lo P

{00 Real ICE

00 Simulator

Micrachip Starter Kits
Cther Tools

-0 Licensed Debugaer

Einfithrung MPLAB-X
SW-Debugging - .
(C Programm)




0

o

bung: SW-Debugging, Debuggen von Ubung 1

Configuration

Fehlersuche (SW-Debugging)

© HardwareTools ,Simulator* wahlen L
@ Settings kontrollieren ST e

001D 3
0 PICKEZ
00 PICKES
@ pM3

@ richtige Prozessorfrequenz ! .
@ Navigation mit Debuggerleiste
B 0060 & d&mdadH

O Hilfsmittel

O Breakpoints

o Watchyvindow

Welches X | Woriables | Call Stack | Breskpoints | Output |

&

=
&
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Name | Type Address Value
¥ & wREG TMMR, 0x06 6
7 Gtemp unsigned char _ R ) e
¥ G PORTC SFR o oo o
& W P PORTE SFR _ 0x6 o s
W @zanl unsigried char _ 071 ] 0x06 ] 3
[ <Enter mew watch> : : :

Speicherplatzvergleich ASM <> C

o
o
o

O Bessere Compiler kommen zwar in die Nahe des ASM-Programmes,

ASM - 85 Programwords (14Bit)
C - 205 Programwords (14Bit)

Obwohl das ASM-Programm (UE1) und das C-Programm den
gleichen Funktionsumfang haben ist deutlich erkennbar, dass das
ASM Programm nicht mal die Hélfte an Speicherplatz bendtigt.

aber die Maschinennahe ASM Programmierung benétigt den
geringsten Platzbedarf

- Memary - Memary
=[5 Data 368 (0x170) bytes =[5 Data 368 (0x170) bytes
- 1%

- Data Used: 4 {0x4) Free: 364 (Ox16C)

. 653 Program 8192 (0x2000) words © =[5 Program 5192 (0x2000) words

----- { 1% | = 3% |
----- Program Used: 85 (0x5S) Free: 8107 (0x1FAB) [ Program Used: 205 (0xCD) Free: 7987 (0x1F33)






