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A. Dateiformate — Vergleich

ASCII

TDMS
| ll ‘ ‘ .]
Binar

p o —
-

Alle Daten auf der Festplatte eines Computers sind als
Bitfolgen gespeichert



Vergleich von Dateiformaten

N Am besten Am besten
Genauigkeit
Datenaus. Am besten Besser Gut
tausch (far alle Programme (far NI-Programme (nur mit detaillierten
einfach) einfach; Excel) Angaben zum Format)
Effizienz Gut Am besten Am besten
Datenaustausch mit ~ Speichern von Kompaktes Speichern
anderen Programmen, Messwerten und von numerischen
|deale wenn DateigroBe und  zugehorigen Metadaten.  Daten fur beliebigen
Verwendung numerische Streaming mit hoher Zugriff
Genauigkeit nicht Geschwindigkeit ohne

wichtig sind Datenverlust



B. Erstellen von Dateien und
Verzeichnispfaden

Erstellungsmethoden
Erstellen von relativen Pfaden und Ordnern

Dynamisches Erstellen von Dateinamen



Erstellungsmethoden fur Datei- und
Verzeichnispfade

* Im Code festgelegte Pfade
— Fur schnelle Prototypen akzeptabel
— Fur Applikationen nicht empfohlen

« Dateidialog
— Gibt dem Benutzer die Maoglichkeit, den Pfad selbst anzugeben

— Durch Einstellungen am Dialogfeld konnen die Optionen
beschrankt werden (z. B. auf *.txt)

* Programmatische Erstellung

— Erzeugt einheitliche Dateinamen und -erweiterungen
Beispiel: testdata_001.txt, testdata_002.txt etc.
— Einheitlicher Speicherort



Erstellen von relativen Pfaden

* Relative Pfade beziehen sich auf das Programm- oder
Systemverzeichnis

* Projektverzeichnispfade werden mit dem VI
"Applikationsverzeichnis" ermittelt

 Systempfade werden mit dem VI "Systemverzeichnis
ermitteln” bestimmt

« Pfade variieren je nach Betriebssystem und Benutzer

(et Systemn Directory.vi
rlgenutzewerzeichnis Ml

Protokolldateipfad
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Erstellen von Ordnern

Vergewissern Sie sich vor dem Erstellen eines Ordners, dass
der gewunschte Ordner noch nicht existiert. Wenn der Ordner
bereits existiert, kommt es zu einem Fehler.

Pfad erstellen

o
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Check if File or Folder Exists.vi Ordner erstellen

False "P'

Ordnerpfad
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Fehler (Ausgang]



Dynamisches Erstellen von Dateinamen

N

Array aus Dateinamen

Testdaten 00.tt
Testdaten 01t
Testdaten 02t

Dezimal-Integer
Minimale Feldbreite: 2
kit Mullen auffillen

| 9%d-%b-%y, %H.%M Uhr [ %s%s

Dateiname fur Datum/Zeit
IErfasste Daten M&%‘E;m pabe]

—
'
.

E23 jan

=01 A3b¢
12:01 j-v Ib<

Datum/Zeit formatieren I_ Erfasste Daten 19-Okt-12, 17.29 Uhr.txt




C. Schreiben und Lesen von Binardateien

Verwendung der Binardateifunktionen
Demo



Verwendung der Binardateifunktionen

Binardateifunktionen dienen zur Arbeit mit Binardateien:
« Es konnen eigene Dateitypen erstellt werden
o Systemspezifische Dateiformate mussen bekannt sein

Array
~ §DBI
Array- oder String-
GroBe voranstellen?
[F]
D ) - :' 7 @ Iﬁ( Signalverlaufsgraph
Offnen/Erstellen/ In Binardatei schreiben Datei schlieBen TOBL) k
Ersetzen einer Datei a8 |>’ 1132H
0
ue [ L.
|“|:|Eer1 "l— i — — | e
D @%m oo ﬁ
Offnen/Erstellen/Ersetzen  Dateigrafie ermitteln Aus Bindrdatei lesen  Datei schliefen

einer Diatel



D. Arbeiten mit Textdateien, die Daten von
mehreren Kanalen und Header enthalten

Erorterung von Textdateien
Hinzufugen von Headern zu einer Datel
Schreiben von Daten mehrerer Kanale in die Datel

L esen von Daten und Extrahieren von
Informationen



Erorterung von Textdateien

» Textdateien bestehen aus ASCII-Zeichen

- Jedes Zeichen (Zahl, Buchstabe, Satzzeichen) nimmt 1 Byte in
Anspruch

* Viele Programme konnen Textdateien offnen, darunter Excel

e Dateien sind ublicherweise grofler als Binardateien und die
/O ist langsamer

* Bei Textdateien ist kein beliebiger Zugriff moglich



Erstellen von Textdateien mit Headern

24.45
23.41
22.97
21.56
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Erstellen von Textdateien -
Festlegen der Header im Code

IEenutzername
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Das Festlegen von Headern im Code ("Hard-Coding") ist

langfristig gesehen nicht sinnvoll



Erstellen von Textdateien mit Headern — SubVIs

|DEItLIr‘|"I, Zeit, Benutzername und Seriennurmmer des Priflings zum Datei-Header hinzufi string (Eingang) String (Ausgang)
Lo T
Ij """lj Ij mlj MName der Datei-Eigenschaft
=< =+ o [ 1= abek
. Zeit Strin
K ES Wert der Datei-Eigenschaft b g
# formatieren
2; ] [abck
IEenutzernamei
Benutzername
[abek

; - |
{Seriennummer des Priiflings|

Seriennummer des Priflings

[abck

» Eskonnen leicht zusatzliche Strings hinzugefugt werden
» Header-Daten konnen leicht hinzugefugt oder entfernt werden
« Das Blockdiagramm ist verstandlicher



Schreiben mehrerer Datenkanale

 LabVIEW speichert mehrdimensionale Arrays zeilenweise
- In 2D-Arrays werden Zeilen durch den 1. Index gekennzeichnet

- Spalten werden durch den 2. Index gekennzeichnet

e Kanaldaten sind vor dem Schreiben in eine Datei zu
transponieren, so dass sie spaltenweise angezeigt werden

Zu protokollerende
Daten

. Xij i
20-Array transponieren

Array nach Tabellen-5tring

H— ﬁ? P |
abHe:

In Textdatei schreiben

F




Lesen von Kanaldaten

 Funktion "Teil-Array" kann Header-Angaben uberspringen
 Daten sind nach dem Lesen wieder zeilenweise zu sortieren
 Funktion "Array indizieren" extrahiert eine Datenzeile/-spalte

2D-Array aus Strings 2 Zeilen Gberspringen In FlieGkemmadarstellung
Ei urmwandeln und Array
0

transponieren

Alle Kanidle
b

Ill
AR AR
-
o
b+

b+

Teil-Array Bruch-/Exponential-
String in Zahl

Alle Kanidle

D2pape Array indizieren
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e b
Eeileninda-:




Lesen von Daten und Extrahieren von

Informationen

* Wie werden die Daten nach
dem Auslesen einer
Tabellenkalkulationsdatel
extrahiert?

 Wie finden Sie einen
Eigenschaftswert?

e Wie wird die UUT-
Seriennummer ausgelesen?

e Wie werden Kanaldaten fur
Spalte 1 extrahiert?

= [o || |Bediener

[Fred

.,: Seriennummer des Priflings [AOOl

[Belastungsreaktion

[

0 |0.000000 0,000000
i 1 [ 0,049068 0,309017
2 [0.098017 0,587785
3 [0,146730 0,809017
[ [0,195000 0,951057

[ 0,242980

1,000000




Suchen des Werts zu einem Eigenschaftsnamen

 Mit "Array indizieren" die Spalte 0 extrahieren

 Mit "1D-Array durchsuchen" den Eigenschaftsnamen suchen:
- Wenn gefunden, wird der Zeilenindex ausgegeben
- Anderenfalls wird -1 ausgeben

 Mit "Array indizieren" auf das Element am Zeilenindex und der
1. Spalte zugreifen

» Was ist zu tun, wenn der Eigenschaftsname nicht gefunden wurde?

Tabellendatei in Array-Form

|[a|“ PR AR R R osessesssssssasesaseesssssssasesessessssssesses @ Eigenschaftswert

] |7:: o Bibe ]
@ : Arra}r indizieren

L& i
Array indizieren | 1D-Array

Eigenschaftsname durchsuchen

[abch




Extrahieren eines Datenkanals

e Ermitteln den Zeilenindexes des ersten Datenwerts

e Extrahieren des Datenkanals mit der Funktion "Teil-Array"
- Datenkanal wird als 2D-Array aus Strings ausgegeben

* Umwandeln des Arrays in ein numerisches 1D-Array

Tabellenkalkulationsdatei

in Array-Form Array indizieren:
IE Wandelt ein 2D-Array in
ein 10-Array um
@ m; o r-:i"“- ‘ @
B— ,%ﬂj = - :
Array indizieren 1D-Array = E '—'@ :
durchsuchen Teil-Array Array indizieren
Kanaldat
Spaltenindex oA
- eil-Array:
[EEF Startzeile: Index von "Kanaldaten” + 1
[1] Alle Zeilen
Nurl Spalte ST:artspalte: Spaltenindex
durchsuchen £ g




E. Zugriff auf TDMS-Dateien in LabVIEW
und Excel

TDMS-Dateiformat

Datenhierarchie und -eigenschaften
TDMS-Funktionen

Dateianzeige



TDMS-Dateiformat

Dateien im TDMS-Format (Technical Data Management Streaming)
enthalten zwei Arten von Daten:

e Metadaten — Namen und Eigenschaften

» Rohdaten - im Binarformat gespeicherte Messwerte

Anwendung des TDMS-Formats:

o  Zum Speichern von Testergebnissen und Messwerten

o  Zum Gliedern von Daten

»  Zum Speichern von Headern/Eigenschaften von Daten

e  Zum Lesen und Schreiben von Daten mit hoher Geschwindigkeit

TDMS-Dateien konnen mit vielen Programmen, u. a. Microsoft Excel,
geoffnet werden



TDMS-Dateien — Datenhierarchie und -eigenschaften

LN ’

Datensatz (Datei) * Beschreibung n
Eigenschaft 1 > Titel
. e Autor
Eigenschaft n .
\*--efc. )
Kanalgruppe(n) (e Prifling 2
Eigenschaft1 > ° Prozedu,r
'E' —— . Tes’;vorrlchtung
= - \’ ...elC. J
igenschaft n / \
: * Name
Kanal/Kanale « Kommentar
Eigenschaft 1 > ° Einheit
Eigenschaft 1 * Sensorangaben

< ...efc. )




TDMS-Funktionen

¥ Programmierung
L Datei-l/0
L TDM-Streaming

TOM
%’- I
Offnen Schreiben
EH

TOMS TOMS

(0¥ Cull

Inhalt auflisten Eigen. festle...

Dateimonitor Defragmenti...

& )
Lesen SchlieBen
L) @ 10§D

Eigen. ermitt... Puffer leeren

%;jl L TDMS (erweitert)

TDMS (erw.)

e by Uz

-

v

... Skal. definier...

TOMS
vixy,

Format konv.



TDMS-Dateien — Dateimonitor
Zeigt den Inhalt von TDMS-Dateien an

13 TDMS File Viewer

File contents ||| Properties | WValussitabls) | Analog values (graph)
= Test Data,tdms i p—

(=t Time Daka I
A002
BOO1L

(=i Power Spectrum
a001
A002
BOO1L

file path  1omMs - File Viewer vi
=

400z BOo1

Power Speckrum

4ot

i i I i
0 10 Z0 30 40 50

Fregquency

o
73 . 1 > @| Loaded walues 0 .., 100000 [ Help ] [ it J




Zusammenfassung - Quiz

1.

Sehen Sie sich den folgenden Code an. In welchem Ordner enthalt
der Pfad zur Protokolldatei einen Textdateipfad?

a) Im selben Ordner wie das VI, das den Programmcode
ausgefuhrt hat

b) Im selben Ordner wie das LabVIEW-Projekt
c) Im Verzeichnis "Anwendungsdaten” des aktuellen Benutzers
d) Im selben Ordner wie das VI "Applikationsverzeichnis"

_ i& —a ||Protokolldateipfad
Logfile.td | -




Zusammenfassung — Antworten

1.

Sehen Sie sich den folgenden Code an. In welchem Ordner enthalt
der Pfad zur Protokolldatei einen Textdateipfad?

a) Im selben Ordner wie das VI, das den Programmcode
ausgefuhrt hat

b) Im selben Ordner wie das LabVIEW-Projekt
c) Im Verzeichnis "Anwendungsdaten” des aktuellen Benutzers
d) Im selben Ordner wie das VI "Applikationsverzeichnis"

i& s ||Protokolldateipfad

Logfile.td |




Zusammenfassung - Quiz

2. Welchen Index gibt die Funktion "1D-Array durchsuchen”
aus, wenn "Eigenschaftsname” nicht im Eingangs-Array
gefunden wird?

a) NaN (Keine Zahl)
b) 0
-1

O

)
)
d)

Negativ unendlich

Tabellendatei in Array-Form
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Zusammenfassung — Antworten

2. Welchen Index gibt die Funktion "1D-Array durchsuchen”
aus, wenn "Eigenschaftsname” nicht im Eingangs-Array
gefunden wird?

a) NaN (Keine Zahl)
b) 0
c) -1

d) Negativ unendlich

Tabellendatei in Array-Form
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Zusammenfassung - Quiz

3. Sie mussen Daten speichern, die spater in Microsoft Excel
analysiert werden sollen. Welche(s) Dateiformat(e)
sollte(n) verwendet werden?

a) Tabulatorgegliederte ASCII-Datei
b) Benutzerdefiniertes Binarformat
c) TDMS



Zusammenfassung — Antworten

3. Sie mussen Daten speichern, die spater in Microsoft Excel
analysiert werden sollen. Welche(s) Dateiformat(e)
sollte(n) verwendet werden?

a) Tabulatorgegliederte ASCII-Datei
b) Benutzerdefiniertes Binarformat
c) TDMS



Zusammenfassung - Quiz

4. |n welchen Teilebenen von TDMS-Dateien werden
Eigenschaften gespeichert?

a) Datei

b) Kanalgruppe
c) Kanal
d) Wert



Zusammenfassung — Antworten

4. |n welchen Teilebenen von TDMS-Dateien werden
Eigenschaften gespeichert?

a) Datei
b) Kanalgruppe
c) Kanal
d) Wert





